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Hakija: 

Taydellinen nimi 
Kotipaiklca (kunta) 
Osoite 


VALMET CORPORATION 
Fabianinkatu 9 A 
00130 HELSINKI 


Asiamies: 

Nimi lcotipaikka ja osoite 


Forssen & Salomaa Oy 
Yrjonkatu 30, FIN-00100 Helsinki 


Keksija: 

Nimi ja osoite 


Ilmoitetaan myohemmin 


Keksinnon nimitys: 


"Menetelma ja laite paperi- tai kartonkirainan rullauksessa" 

"Forfarande och anordning vid rullning av en pappers- eller kartongbana " 


Etuoikeus: 

Paiva, maa ja numero 


.Takamalla erotettu hakemus 
Lohkaistu " 


□ Kantahakemulcsen nro 

□ Pwdetty alkupaiva 



Asiamiehen viite: HJ/JP/JV7FIN 00028 



Hakemuspaiva: 
Siirretty alkupaiva: 
Tullut julkiseksi: 



Liitteet: 

EH Hakemuskirjan jaljennos 

EH Selitys 3 kpkeena 



3! Vaatimukset suom. 

EH Tiivistelma suom. 

EH 1 kpl piirustuksia 

□ Tarvittavat tiedot PL 8a §:n mukaisesta 
mikro-organismin calletuksesta 

□ Siirtokirja 

EH Kopio yleisvaltakirjasta 

□ Etuoikeustodistus 

EH FIG. tiivistelmaa varten 3 kpkna 

Maksut: 

EH Perusmaksu 1200 ink 

□ Lisamaksu jokaisesta 10 ylittaviista 

patentti vaatimuksesta 

EH Viitejulkaisumaksu 160 ink 
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Menetelma ja laite papen- tai kartonkirainan rullauksessa 
Forfarande och anordning vid rullning av en pappers- eller kartongbana 



Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen menetel- 
ma. 



Keksinnon kohteena on myds patenttivaatimuksen 5 johdanto-osan mukainen lai- 

te. 



Kantotelarullaimilla, joissa mllataan konerullalta aukirullatusta rainasta pituus- 
leikkunlla leikatut kapeammat osarainat asiakasrulliksi, on rullat tavallisesti si- 
joitettu kahden kantotelan paalle vierekkain. Rullattavan rainaradan poikkisuun- 
taisten profiilien, esim. paksuus, kosteus ja karheus, vaihtelun vuoksi vierekkaiset 
rullat eivat muodostu tasmalleen yhta suuriksi halkaisijoiltaan huolimatta siita, 
etta niihin rullattaisiin periaatteessa tasmalleen yhta pitkat osarainat. Rullien 
ensuuruisista halkaisijoista johtuen niiden keskioissa olevat rullausytimet siirtyvat 
rullauksen edetessa toisiinsa nahden siten, etta niiden pydrintakeskidt eriytyvat ja 
samanaikaisesti myds rullien kulmanopeuksiin ilmaantuu vahaista vaihtelua. Kos- 
ka rullien keskidt kuitenkin ovat koko rullauksen ajan kosketuksissa toisiinsa nah- 
den, rullausytimien paiden valille syntyy poikkeuttavia voimia ja rullat pyrkivat 
hyppimaan", jolloin muodostuvat mllat saattavat vaurioitua. Taman haitallisen 
taiinan vuoksi kantotelamllauksessa joudutaan yleensa ajamaan hitaammin, ts. 

tyytymaan pienempaan rullausnopeuteen, mika vahentaa koneen kapasiteettia ja 
on siten epataloudellista. 

Edella kuvattu ongelma on esiintynyt niin kauan kuin kantotelatyyppisia rullaimia 
on kaytetty. Ongelman vakavuus on kuitenkin vuosien saatossa vaihdellut, koska 
papenkoneella valmistetun rainan profiili on parantunut ja samanaikaisesti rullien 
koko ja rullausnopeus on muuttunut vain vahan. Viimeisten vuosien aikana val- 




mistettavien asiakasrullien halkaisijoita on alettu nostaa yha suuremmiksi ja sa- 
manaikaisesti myos mllausnopeudet ovat kasvaneet, mista syysta va- 
rahtelyongelma on tullut uudestaan esiin: pienikin profiilivaihtelu radan leveys- 
suunnassa kumuloituu erityisesti ohuiden paperilaatujen rullauksen aikana siten, 
etta rullien rainan profiilista johtuvat muotovirheet aiheuttavat merkittavan va- 
rahtelyongelman." 

Rullausprosessissa vaikuttaa useita erilaisia ilmioita, jotka pyrkivat siirtamaan 
muodostuvia rainarullia niiden akseleiden suunnassa: 

mllaussylintereiden eli kantotelojen taipuma, 
radan epatasaisesta profiilista aiheutuvat rullien muotovirheet j a 
myoskin reunimmaisten rainarullien rullausytimia tukevat hylsylukot ai- 
heuttavat rullariviin rullien akselin suuntaisia voimia pitaessaan rullarivia 
halutulla kohdalla. 

Hylsylukot voivat aiheuttaa myos yksin koko rullausydinriviin kohdistuvan pu- 
ristusvoiman, kun rullausytimet ovat ylipitkia: rullausytimien kokonaispituus 
ylittaa hylsylukkojen saiidetyn etaisyyden. 

Eraana ongelmana rullauksessa on myos se, etta rullausytimien esiin. hylsyjen 
pituus muuttuu rullauksen aikana, koska joillakin hylsy- ja paperilaaduilla puris- 
tuspaine, jolca aiheutuu rainan mllautumisesta hylsylle, aikaansaa hylsyjen veny- 
mista. 



Puristettaessa rullausytimia paistaan paikoilleen hylsylukkojen valityksella on 
ongelmana myos se, etta usein puristetaan joko liikaa tai liian vahan. Tilanteessa, 
jolloin hylsylukot puristavat liikaa, aiheutuu edellakuvattuja tarinaongelmia ja jos 
taas lukot ovat liian loysalla tulee sivuttaissiirtymia. Hylsylukkojen oikean puris- 
tusvoiman ja aseman maarittiiminen on rullauksen edellakuvatun tyyppisten on- 
gelmien johdosta erittain ongelmallista. ^ 




Edella kuvatut ilmiot voivat joko yksin tai yhdessa aiheuttaa tilanteita, joissa rullat 
tai rullausytimien paat pyrkivat painautumaan toisiaan vasten ja nain synnytta- 
maan keskinaisen tukivoiman, jolloin aiheutuu tarinaongelmia. 

Rullien keskinaisen paittaisvoiman aiheuttavia tekijoita on siis useita. Reunim- 
maisia rullausytimia paikallaan pitavat hylsylukot pitavat rullarivia sivusuunnassa 
oikeassa rullausasemassa, mutta kantotelojen taipuma ajaa rullia kohti taipuman 
alinta kohtaa. Rainan profiilin vaihtelu aiheuttaa yksittaistenkin rullien kartiomai- 
suutta, jolloin rullat pyrkivat liikkumaan sivusuunnassa. Luonnollisesti rul- 
lausytimien pituusvaihtelu yhdessa hylsylukkojen kanssa aiheuttaa pait- 
taisvoimien vaihtelua eri muodoissa. Edella kuvatusta kay ilmi, etta on olemassa 
lukuisia erilaisia syita sille, miksi rullat pyrkivat painautumaan toisiaan vasten 
rullauksen aikana ja siten syntya ajonopeuksia rajoittavaa ja jopa rullia vaurioitta- 
vaa tarinaa. 

Edella kuvatut ongelmat esiintyvat kaikissa sellaisissa rullaintyypeissa, joissa 
muodostuvien rainarullien sijainti/tuenta toteuttaa seuraavat ehdot: 

rullausytimet (rainanillat) on sijoitettu perakkain sama-akselisesti siten, 
etta kunkin rallausytimen sijainti maarittyy viereisten rullausytimien mu- 
kaan 

rullausytimia (rainarullia) tuetaan optimaalisissa oloissa vain rullien sateen 
suuntaisesti (hylsylukot estavat vain rullien muotovirheista ja rullauselimi- 
en taipumista johtuvan aksiaalisuuntaisen liikkeen). 

Keksinnon paamaarana on saada aikaan menetelma ja laite, joita kaytettaessa 
edella kuvatut ongelmat eliminoituvat tai ainakin minimoituvat. 




Keksinnon erityisena paamaarana on luoda menetelma ja laite, jossa hylsylukon 
puristusvoimaja/tai asema saadaan saadettya optimaalisesti. 



Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on 
keksinnon mukaiselle menetelmalle paaasiallisesti tunnusomaista se, mita on esi- 
tetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 



Keksinnon mukaiselle laitteelle on puolestaan paaasiallisesti tunnusomaista se, 
mita on esitetty patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkkiosassa. 

Keksmnon mukaisesti on hylsylukon yhteyteen jaijestetty mittalaitteet lukon ase- 
man ja voiman mittaamiseksi seka koneohjaukset hylsylukon toiminnan ohjaami- 
seksi siten, etta lukkojen asema ja/tai voima on halutulla arvoalueella eli haluttu- 
jen rajojen sisalla, eika haitailista tarinaa synny ruilausytimien haitallisen suu- 
ruisten paittaisvoimien takia. Keksinnon edullisen sovelluksen mukaisesti keksin- 
non mukaiset hylsylukot sijoitetaan rullausydinrivin kumpaankin paahan. Keksin- 
non mukaisesti on kuitenkm mahdollista myos sijoittaa tallainen keksinnon mu- 
kainen hylsylukko mittalaitteineen ja ohjausjaijestelyineen ainoastaan hylsylukko- 
rivin toiseen paalian. 



Keksinnon mukaisesti ruilausytimien esim. hylsyjen syoton jalkeen rullausytimet 
asetetaan hylsylukoilla trimmin eli haluttujen osarainaleveyksien mukaiseen ase- 
maan ja mitataan mllausydinrivin pituus hylsylukkoihin asetetuilla asema- j a pu- 
ristusvoima-antureilla. Rullauksen aikana ruilausytimien pituuden muuttuessa 
edullisimmin molempien luklcojen paittaispuristusvoima pidetaan’ haluttujen rajo- 
jen sisalla esim. asetetussa arvossa saatamalla molempien lukkojen asemaa kes- 
keisesti. 



Keksinnon mukainen trimmitieto eli tieto siita, minlca levyisia rainarullia rulla- 
taan, saadaan koneen ohjausjarjestelmasta ja rullausydinsetin, milla tarkoitetaan 
viereklcain riviin paittain toisiinsa nahden asetettuja milausytimia hylsylukkojen 




valissa, pituus mitataan, kun hylsylukot on asetettu haluttuun puristavaan ase- 
maan. Tarvittaessa hylsylukon/-lukkojen asemaa saadetaan keskeisesti. 

Keksinnon mukaisessa asemanmittauksessa kaytetaan edullisesti mittalaitteena 
paikka-antuna ja keksinnon mukaisessa voimanmittauksessa kaytetaan edullisesti 
mittalaitteena paine- tai voima-anturia. 

Tarvittavat hylsylukkojen koneohjaukset on edullisesti toteutettu sahkdisin, hyd- 
raulisin ja/tai pneumaattisin toimilaittein. 



Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen 
kuvioon viitaten, jonka yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mi- 
tenkaan ahtaasti rajoittaa, jossa kuviossa on kaaviollisesti esitetty eraan keksinnon 
edullisen sovelluksen mukaiset hylsylukot. 

Kuvio on katkaistu siten, etta kuviossa keskella nakymattomassa osuudessa sijait- 
sevat muut hylsyt kuin kuviossa nakyvat osuudet rivin reunimmaisista hylsyista 
10a, 10b, joille hylsyille pituusleikkauksessa syntyneet osarainat rullataan. 



Kuviossa esitetyn mukaisesti on hylsysetin 10a, 10b kumpaankin paahan sijoitettu 
hylsylukko 20, joka kasittaa mittalaitteet 21 hylsylukon 20 aseman mittaamiseksi 
ja mittalaitteet 23 punstusvoiman mittaamiseksi. Lisaksi jaijestelma kasittaa ohja- 
uslaitteet 22 hylsylukkojen 20 aseman saatamiseksi halutuksi mittaustuloksen 
perusteella. Muilta osin hylsylukko 20 on toteutettu sinansa tekniikan tasosta tun- 
netusti siten, etta se kasittaa hylsyn 10a, 10b sisapuolelle sijoitettavan kartiomaisen 
osan, knmutysosan 31, joka on siirrettavissa hylsyrivin 10a, 10b suunnassa halutun 
punstusvoiman aikaansaamiseksi toimilaitteella 32, esim. hydraulisella, sahkdi- 
sella tai pneumaattisella toimilaitteella, joka on sovitettu liikkuvaksi hylsylukon 
20 runko-osien 34 sisaan sijoitetussa akselissa 33. 
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Mittalaite 21 hylsylukon 20 aseman mittaamiseksi on edullisesti absoluuttinen 
paikka-anturi. Mittalaitteena 23 hylsylukon 20 puristusvoiman mittaamiseksi 
kaytetaan edullisesti paine- tai voima-anturia. Hylsylukon 20 toiminnan ohjaami- 
sessa kaytettavat ohjauslaitteet 22 ovat sahkoisia, hydraulisia ja/tai pneumaattisia 
toimilaitteita. Edullisesti kummankin hylsylukon mittalaitteet 21,23 ja ohjauslait- 
teet 22 on jaijestetty yhdessa toimiviksi siten, etta hylsylukkojen 20 asema on 
saadettavissa keskeisesti. 

Keksinnon mukaisesti hylsylukon 20 toimintaa ohjataan siten, etta hylsylukkojen 
asema on haluttu ja niiden paittaispuristusvoima on haluttujen/asetettujen arvojen 
sisalla. Haluttu puristusvoima aikaansaadaan esim. moottorin momentilla, voima- 
tai paineanturiin takaisin kytketyilla hydrauli- tai pneumatiikkasylintereilla. Tar- 
vittaessa voidaan myos asettaa halutut raja-arvot hylsylukkojen asemalle, jolloin 
paittaispuristusvoiman saato tapalituu matkarajoitteisesti. 

Keksintoa on edella selostettu vain eraaseen sen edulliseen sovellusesimerkkiin 
viitaten, jonka yksityiskohtiin keksintoa ei ole tarkoitus mitenkaan ahtaasti rajoit- 
taa. 
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Patenttivaatimukset 



1. Menetelma rullauksessa, jossa muodostetaan rinnakkain erillisia rullia perak- 
kain asetettujen rallausytimien (10a, 10b) ymparille tuentaelimien tukemina ja 
jossa rullausytimia (10a, 10b) puristetaan paistaan toisiaan vasten reunimmaisten 
rullausytimien (10a, 10b) vapaiden paiden yhteyteen jaijestettyjen hylsylukkojen 
(20) valityksella, tunnettu siita, etta menetelmassa rullausytimet (10a, 10b) ase- 
tetaan hylsylukoilla (20) haluttuun asemaan ja haluttuun puristusvoimaan, maari- 
tetaan rullausydinrivin (10a, 10b) pituus ja rullauksen aikana ainakin toisen hyl- 
sylukon (20) puristusvoimaa saadetaan rullausydinrivin pituuden muuttuessa pu- 
ristusvoiman pitamiseksi ja/tai rullausydinrivin pituuden pitamiseksi haluttujen 
rajojen sisalla. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmas- 
sa saadetaan kummankin hylsylukon (20) asemaa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mene- 
telmassa hylsylukon/- lukkojen (20) asemaa saadetaan keskeisesti. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmas- 
sa rullausydinrivin pituuden mittaamiseksi mitataan hylsylukon/- lukkojen (20) 
asemaa. 

5. Laite rullauksessa, jossa muodostetaan rinnakkain erillisia rullia perakkain 
asetettujen rullausytimien (10a, 10b) ymparille tuentaelimien tukemina, joka laite 
on reunimmaisten rullausytimien (10a, 10b) vapaiden paiden yhteyteen jaijestetty 
hylsylukko (20), tunnettu siita, etta ainakin toinen hylsylukko (20) kasittaa mit- 
talaitteet (21,23) hylsylukon (20) aseman ja puristusvoiman mittaamiseksi ja oh- 
jauslaitteet (22) hylsylukon (20) toiminnan ohjaamiseksi hylsylukon (20) aseman 
ja puristusvoiman pitamiseksi haluttuina. 




6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siita, etta mittalaitteet 
(21,23) ja ohjauslaitteet (22) on jaijestetty kummankin hylsylukon (20) yhtey- 
teen. 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite, tunnettu siita, etta mittalaite 
(21) hylsylukon (20) aseman mittaamiseksi on paikka-anturi. 

8. Jonldn patenttivaatimuksen 5 - 7 mukainen laite, tunnettu siita, etta mittalaite 
(23) hylsylukon (20) puristusvoiman mittaamiseksi on momentti, paine- tai voi- 
ma-anturi. 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 5-8 mukainen laite, tunnettu siita, etta ohjaus- 
laitteet (22) hylsylukon (20) toiminnan ohjaamiseksi kasittavat hydraulisia, sah- 
koisia ja/tai pneumaattisia toimilaitteita. 

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siita, etta kummankin hyl- 
sylukon (20) mittalaitteet (21,23) ja ohjauslaitteet (24) on jaijestetty yhdessa toi- 
miviksi siten, etta hylsylukkojen (20) asema on saadettavissa keskeisesti. 




(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma rullauksessa, jossa muodostetaan 
rinnakkain erillisia rullia perakkain asetettujen rullausytimien 
(10a, 10b) ymparille tuentaelimien tukemina ja jossa rullausytimia 
(10a, 10b) puristetaan paistaan toisiaan vasten reunimmaisten rul- 
lausytimieri (10a, 10b) vapaiden paiden yhteyteen jaijestettyjen hylsy- 
Iukkojen (20) valityksella. Menetelmassa rullausytimet (10a, 10b) 
asetetaan hylsylukoilla (20) haluttuun asemaan ja haluttuun puristus- 
voimaan, raaaritetaan rullausydinnviii (10a,10b) pituus ja rullauksen 
ailcana ainakin toisen hylsylukon (20) puristusvoimaa saadetaan rul- 
lausydinrivin pituuden muuttuessa puristusvoiman pitamiseksi ja/tai 
rullausydinrivin pituuden pitamiseksi haluttujen rajojen sisalla. Kek- 
sinnon kohteena on myds laite rullauksessa, jossa muodostetaan rin- 
nakkain erillisia rullia perakkain asetettujen rullausytimien (10a, 10b) 
ymparille tuentaelimien tukemina, joka laite on reunimmaisten rul- 
lausytimien (10a, 10b) vapaiden paiden yhteyteen jaijestetty hylsyluk- 
ko (20). Ainakin toinen hylsylukko (20) kasittaa mittalaitteet (21,23) 
hylsylukon (20) aseman ja puristusvoiman mittaamiseksi ja ohjaus- 
laitteet (22) hylsylukon (20) toiminnan ohjaamiseksi hylsylukon (20) 
aseman j a puristusvoiman pitamiseksi haluttuina. 




